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我们是谁？ 

gruppo X di X gruppo srl 公司总部位于意大利威尼斯，致力于： 
 

V    为造纸行业生成创新专利 

V    与行业伙伴一同开发专利 

V    授权专利、知识和技术 



我们的故事 

过去，我们发现在3D包装中，需要一种成本节约且可持续的
材料来替代塑料或铝箔。 

 

于是我们开发了“模具纸技术”：一种纯机械处理技术，无
特殊的化学添加剂，结合来自原始纤维的高强度与高精炼，以生
产纵向（MD 拉伸超过20%、横向（CD 拉伸高达16%的纸张。 

铝箔包装  3D 纸张  



当今的市场份额 

Billerudkorsnas AB在欧洲获得模具纸
及其应用独家授权，商标名称为
FiberForm。 

纸卷被转换成： 纸罐 

 

3D 包装 



现今纸张拉伸的缺点： 

CD和MD 对称性不超过 8% 

 

我们早期的技术能够在CD 16 和MD 20

％）时达到高度拉伸率。但是这些值不能分别调整。 
 

传统上可用的MD拉伸技术仅在MD 约15％）时可
用，潜在CD拉伸源自纯木浆和昂贵的高度精炼，并
且通常不超过8％，从而在各方向上将这些技术限制
在8％的全对称性性能。 



我们的新发展 

该系统允许根据需要分别调整横向（CD）和/或纵向
（MD）伸展。 

横向&纵向调整系统: 用于
定制拉伸的2个UNIT 
1 CD-UNIT   ð   1 MD-

UNIT 



需要单独调整CD伸展的系统 

CD-UNIT 

CD compacting CD enlarging

我们现在可以将纤维网从标
准值压至20％以获得高伸展
率。 

同理，纤维网的宽度可增加（4

％）以补偿由于干燥而产生的
收缩，从而获得更长的净宽。 



下一步 
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      一旦实现将纸张ó增加óCD伸展（即使只有2％或3

％的绝对值）的自由性达到20%，我们将这种CD伸展
系统与传统并且新的MD伸展系统进行组合。 



MD-UNIT 

BELT MD compacting

为了与CD UNIT相结合，我们已开发MD UNIT，具备
许多参数，以满足不同产品的不同设置需求： 

V  可调节的起轧尺寸和纸张接触面积 

V  伸展设计的灵活性 

V  整个宽度处理的均匀性 

V  无需润滑 
 



MD极限拉伸 
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我们的初步试验旨在达到装置的极限 并尽可能多
地高度拉伸，以显示我们可达到的程度。或许很少
有造纸商在各方向上具有20％或更多伸展性的材料
上具有标准规范。 

CD伸展已经达到约20%，我们尝试获得MD最大伸展性能 



通过定制CD 和/或 MD ，其他机械性能会被影响。 

定制伸展的更多影响 

TEACD = TEAMD ?                    
CD 和 MD的拉伸能量吸收，或许不对称，但更平衡 

拉伸应力 

应变 



为什么不试试再生纸? 

VCD 和 MD高度对称伸展 

V改善的TEA值 

V拉伸/TEA 的集中接头（如需） 

V更少精炼成本的标准质量 

V更少装备成本的标准质量 
 

根据客户试验，我们的系统可以满足很多目标： 



再生纸有更高伸展率/TEA?  

增加了折叠伸展率 

伸展率越高，纸张在应
力下越晚破损断裂 



增加蓬松率和吸收性?  

我们的工艺还可有助于纸张甚至无纺布的松散和蓬松。 

处理后和参考材料的 X˃Ray计算机断层扫描 

处理后 

参考 

纸巾、湿巾等 



目标1: 高度对称伸展 
浆：30％未漂白牛皮纸和70％OCC 最终28° SR⁹ 

使用UNITS处理的结果：在CD和MD中对称伸展率约15％，增加TEA值 
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目标 2: 原生纤维模拟 
浆：30％未漂白牛皮纸和70％OCC 最终28° SR 

结果：回收纤维，除了增加的拉伸率，还增加了CD和MD的TEA 比纯长原生纤维未处
理参考好，30° SR 
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目标3: 标准牛皮纸模拟 
浆：30％未漂白牛皮纸和70％OCC 最终28° SR 

结果：拉伸率可以重现或增加。 在几乎所有情况下，TEA都得到了改进。由于我们的系统
灵活，还有微调的空间。 
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牛皮纸的意大利造纸厂为例：生产70.000吨/年的纯原生长纤维纸。 

用长再生纤维部分取代原生纤维，保持相同的拉伸性能 
 

A)100% 长原生纤维成本 600 $/ton 

    一般成本  200 $/ton 

 合计  800 $/ton x 70.000 ton     = 56.000.000 $ 成本 
 

B) 90%长原生纤维成本 540 $/ton 

10% 长再生纤维成本     30 $/ton 
   570 $/ton 

 一般成本 200 $/ton 

 合计  770 $/ton x 70.000 ton      = 53.900.000 $ 成本 

                                  =  2.100.000 $ 节约  

C) 50%长原生纤维成本 300 $/ton 

50%长再生纤维成本 150 $/ton 
   450 $/ton 

 一般成本 200 $/ton 

 合计  650 $/ton x 70.000 ton       = 45.550.000 $ 成本 

                                   =10.450.000 $节约 
  

 

牛皮纸成本节约假设 



纸板介绍 

 

再生纸广泛用于瓦楞纸板 

可伸展的纸张可以实现个性化结构 

刚度 

装饰层 



其他?  

通过 papermorphosis ® ， 可以生产一个全新
类型的瓦楞，用于额外双向加固。 

+ 

p a p e r 

m o r p h 
o s i s ® 



UNITS地点 

我们在意大利的一家工厂以全工业规模在一台2.50 m宽的纸机
上开发模具纸。我们在瑞典斯德哥尔摩的纸张科学研究所
Innventia AB的“FEXó试点生产线上安装了我们的UNITS。 

我们正在处理标准可用机器宽度（240mm ⁹可生产各种材料，
然后在我们的UNITS中进行处理，并根据国际标准进行评估。  
 

 



试点线在压榨区和干燥区之间分开，模拟纸机中的不同位置。 

成形区 压榨区 干燥区 

CD处理干燥率等于或小于50% MD处理干燥率约为65%  

造纸工艺中的UNITS 

papermorphosis 

at Innventia 

工业 

B
E

L
T

papermorphosis 



我们看到papermorphosis ® 的UNITS已成为
“纸厂个性化工具”，可以将再生纸以与特种
纸和高性能纸相同的方法进行加工： 

展望  

V提高性能  

V扩展应用 

V开拓新的领域和市场 

非常感谢! 

使每一张再生纸成为高性能特种纸！ 


